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node vi,centre of patch

base, edge of patch

eqn: ax+by+c = 0

� �

� ��
 �

� � � �

� �

� �

!��� $ % ��� �� 	�
���	 
� �� �� �������
� ���	

 ><

$ % )� 	
������ �� ����
���

$ % )� 	
������ �� ��
��"�

����
� .> !
������

:����� �
��� $ % �� ������ �� �1��	�
� $.�4%� �� ��� ��� 	�� �1��	�
� 
�

	�� ���� 
��
����	��� 	�� 8�����	9 
� 	�� ��� 	
������ 	
 ����� 	�� �
��	 ��
���

�
�� 	
� ���� 	��	 	
������ ��� �
�� �
�� $ %� ����� 	�� �
��
���� ��	�
� ><

�
�� 
� 	
������ ? � 6 ���� ����	� ��
���������
 �����	 $. 5%

!�� *�
���������
 ���	����� +� 
� �
��	 $�� �% �

� ���� A A ? �� ��

��
�� �� ����
� .� ��

?
A A

A
$. 6%

E���� �1��	�
�� $.�4%� $.�5% ��� $.�6% �� ��	

B A B A ? $ %$ A A %

3���� 	�� ���� ����	� 
������ �
��	��	� ��	� $ B B % 	�� ��� �
��	�
� 
�

$ %� !��� 	�� ��� �
��	 �
��� 
� � ���� ��
����� 	
 	�� ���� 
� 	�� 	
���<

����

D

� �

� � �

� � �

� �

� �

� �

�� �	 �

�
�� �� �

� �
�

�� �	 � � � �� �	 �

� 
 	

� 
 	

� �

�



degenerate triangle

:����� �
��� 	�� �1��	�
�� �

� ��� 	�� 	
������� �� 	�� ��	��� �� ���� *

�1��	�
�� �

 	�� �
��	�
� 
� 	�� ��� �
��� �� ��� �
� ��� �
�� 

 ��� 
� 	����

�1��	�
�� 	
 ��� 	�� ��� �
��� �
��	�
��

C�
���	 	�� �

����
�� ���� 	
 ��� 	�� �
��� �
��	�
� ��
� ><

)% ����	 �1��
�� �	 >< ����� * ����� ���� ���
�	 ��
	����� �
	 ���	 �	 � �
��	�

.% ��� �1��	�
�� ) ��� .� ���� 	�� �1��	�
�� �

����� �� 	�� �
�	 	
������ ���

�	� ������
�
 	
 ���� 	�� ��� �
��� �
��	�
�> 	��� ��� 	�� �

���� 
� �
	

���
��	����� 	��	 	�� �
�� ���� �	�� ������ 	�� ��	��� ���������� �� $)% 



$.%� �� ������ �� $.�4%� �
� �
��	�
 	��� )�

4% �� �
������� ��� �1��	�
�� @ ��� @A) ���
� $ % ��� $ A )% �
� �
	� ����

	��� 

 �1��� 	
 )� �� 	��� �� �
	 �
������ ��

�� @ �
 	��	

$ % A $ A )% $ % A $ A )% ? ) � � � ?

!��� ���

��� 	�� ������� 
� � �
�� 
�������� ������ � ��	���

�� ��� ������ �
����
� �	 �� �	��� �������
� 	
 ����" �

 ������
�	� 	
�������� $���

����
� 4%�

����
� 4> *

���	�
� 
� +�����
�	� !
������

�� � ������
�	� 	
������ 
���
� 	��� 
��� � �

�

	�
� 
� 	�� �
�� �� �����

0

�

�

� � � �

� � � � � � � � � � � �� � ���



� � �

��� ��
	��
 ����" �� ��

��� 
�	� �� �	 �	��� ������
�	�� 	��� �� �
 �
	 �
�� 	��

�
���

!�� �

����
�� 	��	 ��
� ���� �� 	�� 	��	��� 
� 	�� �
�	�
�� �
� 
�	����� ��
��

��
�	�� �� 

������ 	
�������	�
� ��� ��	 ��� 	��� ��� ������� +������� &5(� ��	

��
�
�� �
��� �

����� �� ��	� ��������	 
��
����	�
� �
�	�
��� &'(� ��
� ���


����> 	��� ��� 	
 ��� �� �
��� �
�����	 �������� ������� 
� 	�� 

������ 	
���<

����	�
�� #
�������� 
��� 	�� ��	�
�

 �
��� ��
� �
���� ��	� ���� �
�� �����

�
��� ������ �	� ��	�� 	
 � ��� �
��	�
�� ��� 	��� 	�� ���	 �
�� �� 	�� ���	 �����

�
���� !��� �� ����
�
�� 	
 � =����<3����� �	�
�	�
� �

����
� �� 	�� ��� �
��<

	�
� �� ���� �� ��� �����1���	 �
��� ��� ��� 	�� ��
��� �
��	��	� �
� 
��������	��

�

 ���� �
��� !�� ��	�
� �� ����
�
�� 	
 � 3�#�F ��	�
� �� �� 
��� 	�"� �

�

�

	�
�� �� 
� 	�� �������	�� �
��� �	 ��� ������� �
	 	
 ��� � �
����	� ��
���

��	�
�� �"�� 	
 	�� G��
�� �	�
�	�
�� ���
� ��� ��
��� �
��	��	� ��
� �
��� �	 	��

�	�
	 
� � ����� ��� �� �� ��	
�� ���	�� �� �
����� ���
� �� 	�� �����



� ��	�
�

 �
����

�
��
���� ���� ����� 	�

��� 	�� ���	 
� �
���� � ����" �� ���� 	
 ��� �� 	��

�
��� ���� �
���
��� 	
 � �	���� �
��	�
�� !�� ����" ���� �������� 
� 	��

�
�	�
�� �� ���� �

 	�� ��
��� ����
�� 	�� ����" ��� 	
 �������	� 	�� �������

���	���� �
��� �� ���� ����� ��� �� 	��� ��� ���� 	��� �
�� 	
��
���� 	��� 	��

��	�
� ��� �
���
���� �

 	�� �



 �1������	�
� �
�	�
�� � �
	� ��� ���� 
� 	��

������� ����� 
� $ %� 	�� �������
� ���	

 �

 � 	
������� 
��
 ��� ��	���� �� �

������ ���� 	��� ������� ����� �� �
��	�
 	��� � ����� 	
��
���� ���� 	��� )�

'

   

� �

� ���������
�
��



������� ��
�	 ��0� 	��� 	�� �

����
� ��� �	
���� �� �	 �
��� �� ������� 	��	

��� 	
������� ��
� ��
�� 	
 	�� 8�����9 ��H��

�	 ��� 	��� �������� �� 	�� ��
��� ����
�� ����� 	
 �
�� 	�� �
����
� �
����

��	 	
 �
��	
��� 	��� 	
 �
�� ��
�� 	�� �
����
�� #
�������� 	��� ��� �
��

	
	���� ���

� 	�� ��	�
�

 �
��� ��
� �
���� �� ����� 	�� ���� ��
��� ����
��

�� �

 	�� ��	�
�

 �
���� ��	 ����� 
��� 	�� �
����	�
�� 
� 	�� �
����
�� !���

�

����� �
�� �

����� �� �	 ��� �
������ 	��	 �� �
���� 	�� �
����
� �
��� 	


	���
 
�	���� �
��	� ��� "������ 	�� �
����	�
�� 	�� ����� ������
�	� 	
�������

�
��� �� �

������ !��� �
��� �� 	��"��� �� 	�
 ���� ><

)� ������� ��� �
��� �� � ����� ��	 �
��	
��� 	�� ��
	���� 
� 	�� 
���
�

	
 �	�� ���� ��� 	�� �
����
� �
��� 	
 
����� 
� 	�� �
����
�� ���

	��� �
�	���� ��	�� ��� �
��� ���� �
��� 	
 	���
 
�	���� �
��	�
���

.� ���� 	�� �
����
� �
��� 
��� ���� ���� �
���� 
�<+������� 	��


����	��� �
��� �
��	�
�� 	
 �

���� � ��� �������� 	
�������	�
� ���

�

" 
� 	�� ��� 	
�������	�
� �

 	�� ��	�
�

 �
��	� 
����

!�� �����	��� 
� $)% �� 	�� ���" 
� ��	
� �

" 	
 ��� � ��� 	
�������	�
��

!�� ��������	���� �
� 	��	 	�� �
��� �
 �
	 �������
��� �
�� 	
 	�� ���	 �
��	�
�

��	 �
� �
��	
����� �� 	�� �
����	���	�� ��� 	��	 �� 	�� �
����
� �
��� �
�

�
��	
����� 	
 	�� �
����
� ��	 ��� �
����	�
�� ���	 �� ���� �� ��
����� 	���

��
�	 �
��	� ���	 �� ���� $��� ����
� 5%�

)�



boundary

interior

ghost point

ki, spring constant
ki, spring constant

�

�

� � �

��

� �

��
��� �� 	�� �� � �� 	�� �� 	��	 � 	 �� � � � �

����
� 5> =�
�	 *
��	�

�� 	��� ���	�
� 	�� ����
����� ����	�
�� ��� 	�� ��	� 
� ��	� �
��	� ����� ��
�

���� �� 	�� �������	�
�� �
� ��	����� ��� 	�� �

����
� �

 ����
���� �



 �
�<

��
��
� �� 
�	������

!�
 �� �
��	 ��	� ��	� ��
� ���� �� 	�� �������	�
��� !�� �
�	 ��	� ��	 ��� 
�

44 ��	� �
��	� ��� ��� 	��	 ���� �� �
��"� &D(� +�� �	 ��� &6(� ����
�� &'(� !��

���
�� ��	� ��	 ��� 
� 0) �
��	�� ��	 
� � 
�����
 ��
	����� �
���

!�� 	��	 ����	�
�� �
� ����� 	�
�� ���� �� +�� �	 ��� &6(� ��� 	�� �����
���

�� �
����	��	 ��	� 	���
�� !�� 	��	 ����	�
�� �
� ������ ��

	� ��
��� ��
������

��	�
��� �D ��� ����
�	���
�� �
�	 ��
���	����� +�	����� ���
����
�� �
� �����

�

 	�� �
�	 ���� ����	�
��� C�� 	�� ����	�
�� �
� ������ 
� 	�� ���	 �1��
��

) ?
4

5
A
4

5

))

� � �

��� ���� ����

��� ���� ������
��

� ����
�� ���	������



�

�

� � � ���� 
� 	�� �� � ��� �� 	�� 
� �

�
�

�
�

�	 �� �
�

�
�

� �

�

� � � � � � � � �

�

	 � 	 �

��

� � � � � �A
)

.

)

6

. ?
$	���$' ' % A )%

'

D ??

)

.$ % � $ %

�
�

� 
	��
����

���
� ? . ) � )

? $$
4

.
% A $

)

.
% %

!��� ����	�
� 
��
����	� � 8�
��	���9 
� � ����� ��� � 
��� ������� 	


��
	��
 ������ �	 �� � ����	�
� ��	� ����
�	���
�� �
�	 ��
���	�����

0 ? ) A 	���$ 4 $ %% ���
� $ % ? $ 6'66D7$ A 4% )%

' ? $)
.
% A $)

.
% A $)

.
% $)

.
% A $)� % $) % $) %

!�� �



 �������	�
� ��� ������� �

� 	��	 ���� �� ����
�� &'(� F�	��
 	���

�
��	���� �



 
� � 44 �� 44 
�����
 �
�� 
� 	�� ���	 �1��
�� 	�� ��	�
� ����

��� 	
 �������	� 	�� <�



 
� 	�� ��	�
�
���	 	
 	�� ��	��� ����	�
�� !��� �����

� ����
�
 ���� 
� 	�� 
��
��� 1����	� 
� 	�� ��	�
�
���	 ��� �	� �� ���� ��	� ����	�

������	 �������	�
���

).

� �

�
	 �

�

	 !

	 ! 	 ! �

"

! � � �

" ! 	 �

� # �
 	 # �
 	 � 	 �

� �
	

	
� � 	

�	 � 	

�

�

�

� �

� � �

�

�

� �

� � �

� � � � � �

��� ���
� ���������
��

�












�













�

�



�

�
�

�

�

�

�
��

�

��

�

�

� �
�

�

�

�

� � �

� � �

!�� <�



 ��� �������	�� �� �
��
��><

��	� ��	�
�
���	 	
 ����	�
�

<�



 ? & (

���
� �� 	�� �����
 
� 	
������� �� 	�� 	
�������	�
� ! ���

? ? ?

��� �� 	�� ��	�
�
���	 
� 	
������ �

!�� ��	��
�� ��� �������	�� ����� )4<�
��	 =������� 1���
�	�
� 
� 	�� 	
���<

����

�� 	��� ���	�
� ����
���� ��� �
������� 
����	� �
� �
����	�� �

 �
�	 
� 	�� 	��	

����	�
��� ��� 	�� ��	� ��	� ��� �
	� 	�� �
�	�
�� ����
���� �
���
���� �� 	�� 
��

	�

!�� 	����� 
� ����
���� 
����	� �
� ��	 
�	 �

 ��	� ��	� 
� 44 ��� 0) �
��	� ���

�

 �
�	 
� 	�� ����	�
��� C "�� 	
 	�� ��		�
� �
�� 	�� ���	 ���� ���� 
� 	�� 	����

�
��
�� ��
� ><

C% +������� 	
�������	�
� 
� 	�� 

������ ��	� ��	� $
�����
 ��		�
� �

 0) ��	�

�
��	�%����� 	�� �
��� ��
� 

��
�� �

� �
		
� ���	 	
 	
� 
���	� ��
�� 	��



���

;% +������� 	
�������	�
� 
� 	�� 
�

��
�� ��	 
� 0) ��	� �
��	�� !�� 

��
<

��� 
� 	�� �
��� �� $C% ��� ������� �
����	��� �
 	��	 	�� 

��
��� ���


���
������

)4

�

$ $

� $ $ ���	

�

� � � � � �


� $ �

�

	 �

� �������

������� �

� �



�

-% !��� �� 	�� 
����	 
� ����� 	�� 
��
����	�
� �

����
� C;2<. �� ����
����

�� &'(�

+% !��� �� 	�� 
����	 
� ����� 	�� 
��
����	�
� �

����
� *�<) �� ����
���� ��

&'(�

!�� �
�������� ��	��

��� $-% ��� $+% �
� 	
 ���� � �
���
��
� 	
 
����	�

�

����� �� &'(�

�% !��� �� 	�� 
����	 �

����� �� ����� 	�� ��
��� ����
�� ��	�� �� �1��	�
�

$.�.%� ? . ? )� $��� ������ ��
��	�
�%� !�� �
����
� �
��� �
���

�% !��� �� 	�� 
����	 �

����� �� ����� 	�� ��
��� ����
�� ��	�� �� �1��	�
�

$.�.%� ? ) ? 6� $��� ������ �
�����	%� !�� �
����
� �
��� �
���

=% !��� �� 	�� 
����	 �

����� �� ����� 	�� ��
��� ����
�� ��	�� �� �1��	�
�

$.�.%� ? )� ? .
� !�� �
����
� �
��� �
���

:% !��� �� 	�� 
����	 �

����� �� ����� 	�� ��
��� ����
�� ��	�� �� �1��	�
�

$.�.%� ? )� ? .� !�� �
����
� �
��� �
 �
	 �
���

�% !��� �� 	�� 
����	 �

����� �� ����� 	�� ��
��� ����
�� ��	�� �� �1��	�
�

$.�.%� ? )� ? .� !�� �
����
� �
��� �
��� !�� 
�

��
�� ��	� ��	 ��

�����

G% F��
����	�
� �

����
� C;2<. �� ����
��� 
� 	�� �
�� �

����� �� ��	�<


�� $�%<$�% ����� ��� 	�� �������	 <�



�

I% ��	�
� $=% �� ����
��� 
� 	�� �
�� �

����� �� ��	�
� $-%

/% !�� �



 �1������	�
� 	�����1�� �� ���� 
� 	�� +������� �
���

)5

� 
 


� 
 


� 
 


� 
 


� 
 


�



�

� � � � �

�

� � � � �

������ ��� �� ��	
��

� � 
 � �

�� �� �� �� ��

� � ����� � ����� � ����� � ����� � ���
�

� � ����� 
 �
��� � 
���� 
 ����� � ����


� � ����� � ��

� � ��
�� � �
��� � �����

� � ��
�� � ��

� � ����� � ��
�
 � 
����

� � 
�
�� � �
��� �� ���� � ����� � �����

� � ����� � ����� � �
��� � ����
 � �
���

� � �
��� � ��
�� � ����� � ����� � �����

� � ����� � ���
� � ����� � ����
 � �����

� � ����� � ����� � ��

� � ����� � �����

� � ���
� � ����
 � ��
�� � ����� � ��
��

� � ����� � ����� �� ���� � ����
 � �����

� 
 ����� � ����� � ����� �� ���� � �
���

�

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

������

!���� )> <�



� �

 0) �
��	�

!�� �
������� 
����	� ��
� 4<+ ��
��
���	
�� ��
���� 
��
����	�	�
�� $��
<

��
	�%� �
�	
�
� �

����� �� 	�� ��	�
�
���	� 
� 	�� �
��� ��� 	�� �
��� 	���<

������� !�� 	�
 �� �
��	 +������� 	
�������	�
�� �

����� �� 	�� 0) ��	� �
��	

��	 �
� ��
�� �� ����
� 6� !�� ��	��� ���	�
�� 
� ����	�
�� �. ��� �D �
� ��
��

�� ����
�� 7$�% ��� 7$�% 
�����	������

)6

�



�

� � � �

�

� � � �

������ ��� �� ��	
��

� � 
 �

�� �� �� ��

� � ����� � �
��� � ��
�� 
 �
���

� � ����� � ����� � ����� � �����

� � ���
� � ����� � ��
�
 � �����

� � ����� � ����� � �
��� � �����

� � ����
 � ��

� � ���

 � �����

� � ����� � �
�
� � ���
� � �����

� � ����� � ����� � ����� � �
�
�

� � ����� � ����
 � ����� � ���
�

� � 
���� � ����� � ����� � ����


� � ����� � �
��� � �
��� � �����

�

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

������

!���� .> <�



� �

 44 �
��	�

C� ��� �� ���� �

� 	�� ����
���� 
����	� �� !���� )� ����� ��
	��
 ��������	�

	�� 
����	� �

� !���� .� 	��
� ��� �� �
�����
���� ���

�����	� �� ��	� 
��<


����	�	�
� �� 	�� ��	�
�
���	� �� ��� ��� 	��	 � ������ �� 	�� 

��
��� 
� 	��

�
��� ��� �
��	�� ������ 	�� �



 
� � 
��
����	�	�
�� �� �
�	 ����� �
��� �
��<

���	 �
���
�� ���
�
���� ��	� �
��� 
��
����	�
�� �	 ��� ���
 �� ���� 	��	 	��

�
�����	 
� 	�� �
����
� �
��� ��� � �
��	��� � ��	 
� 	�� �



� ���� �
���
�


����	� = ��� : 
� ����	�
� �.� �� ��� 	�� ����� �
�����	�� ��
� ��	��
 ��
��



 ��
�� �� �1��	�
� $.�.% �

����� � ��		�
 
��
����	�	�
�� ����� � �
��
�	�

)7

�

�






� �
��

�

�����	��� 
� �
	� ��� �

����� � ��		�
 ��	 ��	�
�����	� 
����	�

�� ��� ����� 	�� ���	 
����	 �� �

����� �� �
���� 	�� �
��� ��� 	��� 
��
�<

���	��� 	��� ����� � ��	� ��������	 �
�	�
�
�� !���� �	 ��
��� �� �
	��� �

�����

���	�� �� �
��	 
����	� �

� 
��
����	��� ��� 	��� �
���� �
���� C��
 	
 �� ����

�� 	�� �����
� 
� 	�� �



 �1������	�
� �
�	�
�� ����� �� ��� ����� �

����� �


�



��
����	�	�
�� 	��� +��������

�� 	�� �
������� 
�	��	 ��
	��� 	����� ��� �� ����� �� ����
� ' 	�� �
�����	


� �
��� 	
��
�� 	�� ���� ? ��� �� ���� ����
��� ����� �� ����
� )� �
���

	��� 	
������� ��
����� 	
 	�� �
�	
�
� �
� �
��	��� !�� ��
���� 
� 	�� 	�
 8����

������9 	
������� �� 	�� ���	
� 
� 	�� �
�� �� �

����� ��� 	
 	�� 

��
 �� �����

	�� 	
������ ����� ��
� 
��
����	��� ����
�� )� ��� )) ����
�� ��
� 	�� �� �
����

��	���� 8�
���� ��� 
��
����	���9 ��� 8
��
����	��� ��� �
����9�

����
�� ).<)D ��� ���� ��	� ����	�
� �D ����� ��
��� ���� 	�� �����	 
���� 
�


����	�� ��� 	
 	�� ��

	� �

	�
�� 
� 	�� ����	�
�� ����
� )4 ��
�� 	��	 �
���


��
����	�
� ���

��� 	�� 
��
����	�	�
�� �� 	�� ��	�
�
���	� 
� 	�� 
��� �����

����
� )5 ��
�� 	��	 ����� � ��
��� ����
�� �����	�� 	
��
�� $ % ����	�
� 	��

�
��� ��
�	 	�� 8�
��	���9 ��� 	
 �	� �

��
	� 
� ����� 	�� 
��� ���	�
� ��	� �

.�� ��
���	���� ����� �


�� 
��
����	��� 	�� 
���� ����
� )6 ��
�� 	��	 �� 8�
�

����	�9 �� �����	�� �� 	�� ��
��� ����
��� 	��� 	�� 
��� �� ��		�
 
��
����	��

��� 	�� �
��� �
 �
	 ����	�
 �� ����
��� ���
 	�� 8�
��	���9� !�� ��� 
� ��	�

��������	 
��
����	�
� 
� 	�� �
�� �� ����
� )6� ��� ����
� )7� �

����� ��������	


��
����	�	�
� 
� 	�� 
��� ��� � ���� ��		�
 
��
����	�	�
� 
� 	�� 8�
��	���9�

�
���� 	�� �
���� �� �
����	�� �� ����
� )4� �

������ �� ����
� )D� �� �����


��
����	�	�
� 
� 	�� ��
�� ����	�
�� �� 	�� ��	�
�
���	�

)D

� 


	 �

�



����
�� )0<..� ����� ��
� ����	�
� �0� ��� ����
�� .5<.0� ����� ��
� ����<

	�
� �'� 
����

�� 	�� �
����	� ���� ��
�� ��� 	�� ����
���� 
����	� �� !����

)� :
����
� ����
� .4 ����� �� ������� 
� �
� ��� 	�� �



 �1������	�
� �
�	�
��

��� ���

!��
� �� �� ���
������ ��� 
� ����
���� 	�����1��� ����� 
�1��
� �� ���	��� 	
���<

����	�
� ���� 	
 ���� 
��
����	 	�� ���	��� ��	� ���� 	��� �� ��	�
�
��	�� 
� �	� ��

� �
���
�� 
��

	 �	 ��� ��
�� 	��	 
��
����	��� �
��� ���

��� 
��
����	�	�
�


� 	�� ��	�� �� 	��� 
��

	 �	 �� ��
�� 	��	 	�����1��� �
 ����	 ����� ��� 
�<

���	
���	� �
��� ��	� � ���� �
����	���	� �
 	��	 ��		�
 
��
����	�	�
��� �� 	��

��	�
�
���	� ��� �� 
�	������ :
����
 �	 �� ���
 ��
�� 	��	 	�� �



 �1������	�
�

	�����1�� ��	 
�	 ��
� �� ��
� �


 �	 �
��� 
����	
���	�
��

!�� ��
��� ����
�� �
�	�
�
� �� ���� 	
 �� 1��	� �

� �	 
����	
���	��� �
����

��	�
��� �
�� ���� 
� 	�� �

� 
� 	�� ����
����� ��	� �
�� ���� 	
 ���� ��	�

	�� ��
��� 
� ��
���	�
� ��� ����� 	�� ���� 
����	
���	�
�� C���	�
������ ��@



���

�����	� �� 
��
����	�	�
� ��� �� ���� �� 	�� 
����	
���	�� �
��� �
� 	���


��
����	�� ����� ��	� ��������	 �
�	�
���

��
	��
 �

" ���� ���
��� 	�� �

���	�
� 
� �� ���	��� ��	� ��������	 �
�� ��<

��� � �
���� �

�	 	�����1��� 
�	��
 	��� 
������ 
� �� ���	��� 	
�������	�
�� ����

+�������� ����� �� �
�<��	� ��������	� !��� ����� �
�������� 
����	 �� 	�� �

<

���	�
� 
� � ����� ��	�<��������	 �
�� ����
�	

 ����� �
���� �

�	 ����
�	�
��

�
��� 
��
����	�
� ��� �
��� �
�����	�

)0

� ���	���
���



&)( � $)'06%�

� 3�C� G� 2��� C���� � �� )�.0<)�5�

&.( � $)'00%�

� FC� !�������� F��

	 00�.�

&4( � $)'D5%�

� ��	� G� 2��� ��	�� ������ � ��

7D'<7'7

&5( � $)'45%� � ;����C����3��� E33F $J��%> -�����

3��� ��	� 2�	�� �� D'4<0��

&6( � $)''�%�

� ��C G� 2��� C���� � �� )4D<)65

&7( � $)'0D%�

� �-C3� 
��

	 0D<6D� 2C3C /�������

&D( � $)'D'%�

� F��

	 2*3<64<D'<��4� 2���� *
�	�
����	� 3��

�

&0( � $)'07%�

� ��> �� ;����"� � �����

C���
��� ��	���	�� ��� C���	��� F�������	� �� ����	� ������	 -
���	�<

	�
�� $G
�� ����� ��� 3
�� /	�% �� .0)<.'D

)'

������� �	�
����
 ��� ��
� ����
�

����	����

� ���	������������������ ���
��	�� ��� ����
���


����
 ���	�� ��������


�	������
 ������	������ �� ���������� ������ ���

����
 ��� ��� ������  ������ ������

�	� �� 
����� ����

���� ��������� ������	������


��� ���
���
� !����� "������������

���� ���������� ��� ��� ���	�

���� �� ������� ��#��������  $	�����


� 
����
�� 
������
�� �� 
��� ������
 ��� �������������

�� 

������� ����

�������� ����

��%������ ��� ��� &�����

����  	���  $	�����
 �� ��

�	
	 ����
 ��� �	�	 ����

��

�	 ���������

�	�	 ���������

�

�	 �������


�	 �
�� �	 ��  � ��� �	 !����

"#

$	�	 %���&�� ��� �	 %���������

�	 
���'�

�	 !(����� )	 *(�+�� ��� ,	�	 -���'��.��/

�������	��



&'( � $)''�%�

� F��

	 )K'�� E����
��	� 
� F������

&)�( � $)''�%� �

3�C� G� 2��� C���� � �� )�)'<)�4.

&))( � $)'06%�

� *�+ 	������ ;

�� E����
��	�

&).( � $)''�%�

� �2F�C


��

	 ))D6�

&)4( � $)'D.%�

� *�+ !������ *�
��� E����
��	�

&)5( � $)'0�%�

� G� -
��� *���� � �� 4D)<40D

.�

� �	���� �� 
��� �������������� &������� ��� ����

���	��� ��

�������
 	
��� ��'�� (���


������ ������  ������
) ���� *

���
���
� !����� �����'������� �� ������	������
 ��

� ������ ������

+� �,�

&������� ��� ��
� �������� ���  	��� ��� (���������-�
 &��
	������


�	������
 ���������� �� ������	������
 ��� ���
���
�

���������� �����'�������

� ������ ���

�	�������� ��� &��
��	
���� �� "����	��� ����
 ��� ����� �	��� ����
�
�

�����


�	�	 *���(�&

)	 *����� ��� �	�	 *�����

"�

%	�	 ������

�	 $��&���(� !	 
�/(��� �	 ,������ ��� �	 �������0

%	 �	 ��.���

1	�	 ����'��� �	 �(�/���/ ��� �	%	 $������

23


